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Numele si prenumele verificatorului atestat:
CHIRIAC RAUL DUMITRU
Nr. 10609 domeniul Af

REFERAT NR.1664/2 jun 2025
privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului

" CONSOLIDARE, REABILITARE S| MODERNIZARE CENTRU DE INGRUIRE S| ASISTENTA BASCOVELE - PENTRU
AUTORIZATIE 1.S.U."

1.Date de identificare:

- faza: SG - Studiu Geotehnic

- proiectant general: SC GEOTECH DRILL SRL

- proiectant de specialitate: ing. SIRBU DOREL

- investitor/beneficiar: D.G.A.S.P.C. ARGES — C.I.A. Bascovele Pitesti, Calea Dragdsani, Nr. 8, judetul Arges

- amplasament: Com. Cotmeana, sat Ursoaia, str. Drumul Bisericii nr. 113, NR. CAD. 81022, jud. Arges

- data prezentdrii proiectului pentru verificare: 30.05.2025

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia prezentats spre verificare reprezints studiu geotehnic necesar pentru obtinerea de date geotehnice ale zonei care
cuprinde amplasamentul studiat pentru a se putea preciza natura litologica, stratificatia principalelor caracteristici geotehnice
ale stratului de fundare, adancimea optima de fundare, nivelul apei subterane pentru proiectarea si executia lucrdrii
CONSOLIDARE, REABILITARE S| MODERNIZARE CENTRU DE INGRUIRE SI ASISTENTA BASCOVELE - PENTRU AUTORIZATIE 1.s.U."
Suprafata de teren cercetat si destinatd amplasarii constructiei proiectate este situatd pe Com. Cotmeana, sat Ursoaia, str.
Drumul Bisericii nr. 113, NR. CAD. 81022, jud. Arges.

In vederea stabilirii conditiilor geotehnice si hidrogeologice, pe acest amplasament s-au executat 2 sondaje cu adancimea de
5,00 m, realizate conform prevederilor normativ NP074-2022.

Din punct de vedere geomorfologic, zona studiata este amplasata in marea unitate de relief numitd Piemontul Getic {care
continud Muscelele Argesului), mai precis intr-o subunitate a acestuia, Piemontul Candesti. Comuna este situata pe dealurile
Cotmeana (ca parte componente ale Piemontului Getic); relieful comunei Cotmeana se incadreaza in subunitatea
morfostructurala : Piemontul Getic - subunitate deluroasa, de orogen; regiunea este caracterizatd de o retea hidrograficd dens3,
cu rauri precum Cotmeana, Vartej si Marghia, care au modelat relieful prin procese de eroziune si sedimentare ; regiunea este
caracterizat3 de o retea hidrografica dens3, cu rauri precum Cotmeana, Vartej si Mérghia, care au modelat relieful prin procese
de eroziune si sedimentare .

Din punct de vedere geologic , relieful comunei Cotmeana se incadreaza in subunitatea morfostructurala : Piemontul Getic -
subunitate deluroasa, de orogen.

Comuna Cotmeana este situata pe Piemontul Cotmeana este o regiune piemontand fnaltd, deluroasa, cu procese frecvente de
degradare a versantilor, ocupand treimea nordicd a Piemontului Cotmenei, parte componenta a Podisului Getic; amplasamentul
se afla in perimetrul unitatii structurala majora avant-fosa Carpatilor meridionali (sectorul Dambovita — Otasau al depresiunii
getice), unitate cu o dispunere generala monoclinala a formatiunilor.

Structural zona studiata se incadreazé in marea unitate, cunoscuta sub numele de Platforma mdesica.

Din punct de vedere hidrogeologic-rdul Cotmeana, cu o lungime de 93 km, este un afluent al raului Vedea si traverseaza comuna
Cotmeana, influentand semnificativ peisajul si solurile din zon3 . Ali afluenti importanti includ Vértej si Marghia, care contribuie
la diversitatea geomorfologica a regiunii; amplasamentul este situat intr-o regiune cu ape subterane cantonate in roci poroase
permeabile, caracterizat prin strate acvifere intinse in roci cu granulatie grosiera: gp Nivelul hidrostatic se semnaleaza in jurul
adancimii de 10 —30 m, de la suprafata terenului natural. Din punct de vedere hidrografic, principalele colectoare ale zonei sunt:
raul Cotmeana.

Din punct de vedere climatic, dupi raionarea climatica a tarii municipiul Pitesti se incadreaza intr-o zond de climat continental
specific zonei de deal.

Din punct de vedere seismic,Romania apartine unei zone seismice moderate pand la ridicata.

Comuna Cotmeana se incadreaza in urmatorii parametrii:

Zona seismica de calcul - D

Perioada de colt —Tc = 0,7

Coieficientul Ks = 0,25

Adancimea maximi de inghet in aceastd zon3 este de 0,90m de la suprafata terenului, conform STAS 6054/77.



Numele si prenumele verificatorului atestat:
CHIRIAC RAUL DUMITRU
Nr. 10609 domeniul Af

Tncadrarea prealabild a lucririi in CATEGORIA GEOTEHNICA asociatd cu RISCUL GEOTEHNIC s-a facut, conform NP 074-2022,

functie de urmadtorii factori, cu urmatorul punctaj, astfel:

Factorii care conditioneaza Descrierea situatiei din amplasamentul Punctaj estimativ
riscul geotehnic studiat

Conditii de teren Teren sensibil la umezire 6 puncte

Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Importanta constructiei Normala 2 puncte
Vecinatati Risc redus 1 punct
Seismicitate Zona seismicacuag=0,20g 2 puncte

Punctaj estimativ 12 puncte

Conform acestui punctaj realizat (12 puncte) rezultd: Risc geotehnic — “Moderat” si categoria geotehnicd — “2”.
Din punct de vedere litologic, stratificatia terenului amplasament se prezinta astfel:
-0,00 m - 0,40 sol vegetal — nisip prafos brun galbui cu urme de pietrisuri mici;
-0,40 m — 1,50 praf argilos brun roscat;
-1,50 m — 3,00 praf argilos nisipos brun roscat;
-3,00 m — 5,00 praf argilos brun roscat, cu concretiuni calcaroase de dimensiuni milimetrice si lentile de limonit alterat.
RECOMANDARI
Parter:
Refacere pardoseala parter.
Consolidarea peretilor portanti interiori si exteriori, prin camasuiala cu plase si tencuiala din mortar de ciment aplicata sub
presiune, dupa indepartarea tencuieliii. Camasuiala se va ancora in centuri perimetrale realizate la partea superioara a subzidirii.
Plasele se ancoreaza in noile centuri fundatii si se continua prin planseul peste subsol.Consolidarea intersectilor zidurilor
portante. Realizarea de centuri armate pe ambele fete ale zidurilor portante. Realizare trotuar etans, cu dop de bitum langa
cladire, panta de 5% spre exterior si latime de cel putin 1.00m.
Etaj:
Consolidarea peretilor portanti interiori si exteriori, prin camasuiala cu plase si tencuiala din mortar de ciment aplicata sub
presiune, dupa indepartarea tencuielii. Camasuiala se va ancora la partea superioara a peretilor parterului in centurile
existente.Consolidarea intersectiilor zidurilor portante.Realizarea de centuri armate pe ambele fete ale zidurilor portante;
e  GP 129 - 2014 - Ghid privind Proiectarea geotehnica;
e NP 125 -2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire.
e NP 112 -2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs;
o  SREN 1997-1:2004/NB:2016 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale. Anexa nationald;
e  SREN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1 Reguli generale.
e  SREN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;
e  SREN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului. Anexa
nationald;
e  SREN 1997-2/AC:2010 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnic3 Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;
e  SREN ISO 22475-1:2021 — Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si masurare a apei subterane.
Partea 1: Principii tehnice de executie.
e  STAS 1242/3-87 — Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
o  STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare. Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pamanturi;
e SREN ISO 14688-2:2018 — Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare
3. Documente ce se prezintd la verificare:
e Tema de proiectare.
o Memoriul elaborat de proiectantul de specialitate in care se prezinta recomanddrile4e
prevazute.
e  Alte documente.
4. Concluzii asupra verificdrii:
o Tn urma verificirii se consider3 proiectul corespunzitor, semnandu-se i sfa

Am primit doua exemplare,
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ROMANIA

MINISTERUL DEZVOLTARIIL, LUCRARILOR
PUBLICE SI ADMINISTRATIEI

CERTIFICAT
DE ATESTARE
TEHNICO - PROFESIONALA

In aplicarea dispoziiilor art. 21 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicatd, cu modificérile §i completarile ulterioare;

urmare cererii inregistratd la Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei cu
nr. 327/ 2022 si promovirii examenului organizat conform Procedurii de atestare tehnico-
profesionald a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici aprobata prin Ordinul MDLPA
nr.817/2021, cu modificarile si completérile ulterioare, in sesiunea TULIE 2022

SE ATESTA
DI. CHIRIAC RAUL-DUMITRU
Cod numeric personal: 1871016011846
De profesie: ing.
Judetul/Sectorul: ALBA
Localitate: BLAJ

VERIFICATOR DE PROIECTE

Domeniul de atestare tehnico-profesionald: Af— Rezistenta mecanica si stabilitate pentru
masivele

de pamant, a terenului de fundare si interactiunea cu structurile ingropate prin investigatii
geotehnice si proiectare geotehnica

NIVELUL: nu este cazul

Data emiterii: 3 9 AL, 2079,
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CONSOLIDARE, REABILITARE S| MODERI
INGRIJIRE S| ASISTENTA BAS
PENTRU AUTORIZATIE 1.§

Com. Cotmeana, sat Ursoaia, str. DrumulBiseric
NR. CAD. 81022, jud. Arges\"* et

Prezentul studiu geotehnic (S.G.) s-a intocmit conform recomandarilor :

‘NP 074 — 2022 — Normativ privind documentatile geotehnice pentru
constructii;

*GP 129 — 2014 — Ghid privind Proiectarea greotehnica;

‘NP 125 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire.

*NP 112 — 2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

*SR EN 1997-1:2004/NB:2016 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1:
Reguli generale. Anexa nationala;

*SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1
Reguli generale.

SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului;

*SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala;

SR EN 1997-2/AC:2010 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului;

*SR EN ISO 22475-1:2021 — Investigatii si incercari geotehnice.Metode de
prelevare si masurare a apei subterane.Partea 1: Principii tehnice de executie.

*STAS 1242/3-87 — Teren de fundare.Cercetarea prin sondaje deschise

«STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare.Cercetari geotehnice prin foraje
executate in pamanturi;

*SR EN I1SO 14688-2:2018 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea
si clasificarea pamanturilor.Partea2: Principii pentru o clasificare;
Amplasamentul studiat este situat in partea de sud est comunei Cotmeana

si se poate vede a pe planul de incadrare Go si in imaginea fotosatelit (fig.1).



Google Earth

Fig. 1 Imagine fotosatelit

Tema pentru elaborarea Studiului Geotehnic a fost intocmita de catre
proiectantul care presteaza servicii de proiectare in domeniu. Continutul temei
de proiectare a fost adapteatd de catre proiectant, pentru specificul
amplasamentului si categoria de importanta a obiectivului de investitii propus.

Titlul lucrarii:

CONSOLIDARE, REABILITARE S| MODERNIZARE CENTRU DE INGRIJIRE
S| ASISTENTA BASCOVELE - PENTRU AUTORIZATIE I.S.U.
Amplasament:

Com. Cotmeana, sat Ursoaia, str. Drumul Bisericii nr. 113, NR. CAD. 81022,
jud. Arges

Beneficiar:

D.G.A.S.P.C. ARGES - C.l.A. Bascovele

Pitesti, Calea Dragasani, Nr. 8, judetul Arges

Proiectant general,

TMG BUILDING SOLUTIONS S.R.L.
Mun. Alexandria, Str. Negru Voda 126, jud. Teleorman



DATE GENERALE

Geomorfologic, zona studiata este amplasat in marea unitate de relief
numitd Piemontul Getic (care continud Muscelele Argesului), mai precis
intr-o subunitate a acestuia, Piemontul Candesti. Comuna este situata pe
dealurile Cotmeana (ca parte componente ale Piemontului Getic).

Din punct de vedere geologic, relieful comunei Cotmeana se incadreaza in
subunitatea morfostructurala : Piemontul Getic - subunitate deluroasa, de
orogen.

Comuna Cotmeana este situata pe Piemontul Cotmeana este o regiune
piemontana fnaltd, deluroasa, cu procese frecvente de degradare a versantilor,
ocupand treimea nordicd a Piemontului Cotmenei, parte componenta a
Podisului Getic. Piemontul Cotmenei se prezintd ca un con de dejectie urias,
caracterizat prin divergenta retelei de vai, panta in scadere continua si largirea
interfluviilor netede de la nord la sud, fiind delimitat de Valea Topologului si
Oltului la vest, Valea Argesului la est, Campia Boianu si Campia Pitestiului in
sud si Muncelele Argesului in nord. Zona Cotmeana din judetul Arges se afla in
cadrul Platformei Cotmeana, o subunitate a Podisului Getic, caracterizata printr-
un relief deluros si piemontan. Aceasté regiune se ntinde intre Valea Oltului la
vest si Valea Argesului la est, fiind delimitata la nord de Dealurile Argesului.

Caracteristici geologice si geomorfologice

Platforma Cotmeana prezintd un relief dominat de coline cu pante line si
suprafete de eroziune netede, formate in perioada Cuaternarului timpuriu.
Aceasta este alcatuitd din depozite sedimentare, in special argile, nisipuri si
pietrisuri, care favorizeaza procesele de eroziune si alunecari de teren .

Din punct de vedere geomorfologic, regiunea este caracterizata de o retea
hidrograficad densa, cu rauri precum Cotmeana, Vartej si Marghia, care au
modelat relieful prin procese de eroziune si sedimentare .

Hidrografie

Raul Cotmeana, cu o lungime de 93 km, este un afluent al raului Vedea si
traverseaza comuna Cotmeana, influentand semnificativ peisajul si solurile din
zona . Alti afluenti importanti includ Vartej si Marghia, care contribuie la
diversitatea geomorfologica a regiunii .

.Structural zona studiata se incadreaza in marea unitate, cunoscuta sub
numele de Platforma mdesica.
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Geologic, amplasamentul se afla in perimetrul unitatii structurala majora
avant-fosa Carpatilor meridionali (sectorul Dambovita — Otasau al depresiunii
getice), unitate cu o dispunere generala monoclinala a formatiunilor. In cadrul
depresiunii getice, procesul de sedimentare nu a fost continuu, cunoscandu-
se doua discontinuitati de amploare regionala: una in Miocenul timpuriu,
intraburdigaliana, corespunzind paroxismului eostiric si alta in Volhinian,
determinata de miscarile moldavice. Aceste discontinuitati delimiteaza pe
intinsul depresiunii getice si in cuprinsul stivei de depozite ce formeaza
umplutura depresiunii, trei cicluri de sedimentare si anume:

« ciclul de sedimentare Paleogen care se incheie cu Burdigalianul inferior;

« ciclul de sedimentare Burdigalian Superior — Sarmatian inferior;

» ciclul de sedimenatre Sarmatian mediu — Pliocen.

Suita sedimentara cuaternara este foarte variata din punct de
vedere litologic, fiind reprezentata prin alternante de depozite de tip lacustru
si fluviatil (argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri si pietrisuri), peste care, in
zonele de terasa, au fost depuse depozite loessoide de tip eolian, cu grosimi
variabile (pana la 20 m).

Holocenul superior (ghi) este reprezentat prin depozitele de lunca, acestea
fiind caracterizate printr-o,bmare neuniformitate si neomogenitate datorata
actiunii succesive de eroziune si depunere araului care le-a format. Sunt,
in general, alcatuite din prafuri argiloase, uneori maloase si aluviuni prafoase
nisipoase, intr-o succesiune de sedimentare foarte variata, atat in plan vertical,
cat si orizontal. Frecvent, prezinta o structura incrucisata, cu indintari si efilari



de strate, specifice luncii. Mare parte din materiale provin din spalarea si
redepunerea loessului de pe camp si de pe versanti, prezentand o culoare
cafeniu - cenusie din cauza continutului in materii biodegradabile (organice)

Pleistocenul superior este reprezentat prin nivelul sau inalt (gp3i),
acesta fiind constituit din depozitele loessoide apartinand campului (si terasei
superioare) si pietrisurile aluvionare (pietrisuri si nisipuri) ale terasei inferioare.

Nisipurile care se gasesc pe zone inguste si alungite, reprezinta depunerile
din fostele albii minore sau meandre ale Sabarului. Argilele si prafurile maloase,
depuse in general in cavitatile ce se gasesc de-alungul taluzelor, indica baltile
si zonele de stagnare a apei din albia majora.

Separarea depozitelor de lunca (depuse de raul Arges in albia majora),
de depozitele mai vechi in care a fost sapata aceasta albie, se poate face
pe baza culorii cenusii caracteristicii pentru depozitele recente, in comparatie
cu argilele intermediare galbene cu numeroase aglomerari de calcar.

Stratificatia specifica a zonei:

Umpluturi: sol vegetal si/sau umpluturi antropice;

Complexul argilos-prafos  superior: depozitele loessoide (pamanturi
prafoase argiloase nisipoase), cu grosimi de 5 - 15 m (gp33), precum Ssi
depozitele loessoide cu lentile de nisipuri argiloase din structura teraselor, cu
grosimi de 6 - 20 m (qghi si gh-);

Complexul depozitele intermediare (nivel lacustru intermediar): argile,
argile nisipoase si nisipuri argiloase, cu grosimi de 5 - 10 m (qp23);

Complexul pietrisurilor inferioare de Candesti: trei bancuri de pietrisuri
(local cu bolovanisuri) si nisipuri (marunte si fine, uneori grosiere) separate de
doua orizonturi argiloase, cu grosimi de 100 - 180 m (gp21) => complex acvifer
de mare adancime.

Ca tipuri genetice ale depozitelor cuaternare, in zona sunt depozite aluvial
- proluviale.

Hidrogeologic, conform Hartii hidrogeologice a Romaniei, sc. 1
-1.000.000 , amplasamentul este situat intr-o regiune cu ape subterane
cantonate in roci poroase permeabile, caracterizat prin strate acvifere intinse
in roci cu granulatie grosiera: gp Nivelul hidrostatic se semnaleaza in jurul
adancimii de 10 =30 m, de la suprafata terenului natural. Din punct de vedere
hidrografic, principalele colectoare ale zonei sunt: raul Cotmeana

Conditiile hidrogeologice zonale sunt strans legate de morfologia terenului,
precum si de succesiunea litostratigrafica a depozitelor cuaternare,
prezentata anterior. Premiza unanim acceptata este aceea ca depozitele
complexului lacustru inferior constituie un ecran impermeabil si despartitor




pentru cele doua complexe acvifere bine individualizate: complexul
superior al acviferelor localizat in pietrisurile de Candesti.

Apa subterana este cantonata in stratele necoezive (nisipurisi pietrisuri),
fiind cunoscute urmaroarele acvifere:

- Directia de curgere este de la NV catre SE, paralel cu reteaua
hidrografica cu care se gaseste In stranse raporturi de interdepcndenta.
Gradientul hidraulic general al curentului subteran este de 1.6 % in medie.
Variatiile sezoniere de nivel sunt frecvente, in functie de volumul
precipitatiilor din care se alimenteaza in principal. Reteaua hidrografica
constituie in general un element de descarcare al acestui acvifer,
alimentand orizontul numai in situatii rare, cand raurile au niveluri foarte
ridicate. Parametrii hidrogeologici prezinta variatii importante datorate
grosimii si granulometriei foarte diferite, dupa cum urmeaza: grosimea
stratului oscileaza intre 2 m si 10 m (grosime medie cca. 6 m), permeabilitatea
are valori cuprinse in domeniu k = 10 - 150 m/zi, iar transmisivitatea are valori
T =20 - 400 (700) m2/zi;

- acviferul de adancime situat in stratele de Candesti, cu 3 orizonturi distincte
(A, B si C), are grosimi de 10- 30 m si permeabilitati K = 5 - 10 m/zi.

Factori naturali si artificiali care influemeaza variatia in timp a nivelului
apelor subterane.

Dintre factorii naturali, amintim volumul precipitatiilor atmosferice,
zona geomorfologica, legaturile locale intre orizonturile acvifere,
caracteristicile geotehnice si hidrogeologice.

Apele de suprafata si subterane constituie surse pentru alimentarea cu
apa a populatiei si a agentilor economici. Localitatea Pitesti, fiind situata
in zona de deal cu roci slabe, puternic erodate de agentii externi, este
brdzdatd de multe paraie. Cea mai mare parte a acestor paraie au un curs
temporar, aprovizionate de precipitatii. Paraurile, torentii si ogasele formate
pe terasele raului Cotmeana.

SARCINI CLIMATICE SI SEISMICE

Conform zonarii topoclimatice - Harta topoclimatica a Romaniei, sc.
1:1.500.000, amplasamentul se incadreaza intr-un sector de clima
continentala cu nuante de excesivitate si apartine etajului climatic de deal,
subetajul dealurilor si podisurilor joase (200 ... 500 m), cu topoclimat
complex de deal si podis, topoclimat elementar de padure. Directia
dominanta a vanturilor locale (la sol) este dinspre NV spre SE.

Clima — dupa raionarea climatica a tarii municipiul Pitesti se incadreaza
intr-o zona de climat continental specific zonei de deal.



Topoclimatul complex specific zonei (39 — Podisul Getic) se caracterizeaza

prin urmatoarele elemente specifice:

e temperatura medie anuala 9 ... 10 °C,

e temperatura medie in ianuarie (februarie) -2 ... -3 °C, iulie (august) 20

. 22 °C,

e amplitudine medie anuala 23 ... 24 °C, zile cuinghet < 110 >,

o zile tropicale 30 ... 40, perioada fara inghet 180 ... 200 zile,

e precipitati medii anuale 500 ... 800 mm, zile cu strat de zapada 50...60,
umiditatea relativa in iulie <56 ... > 64 %,

e zile senine > 60.

Sarcina datoratd actjunii vantului (gv) este de 0,50 KN/mp pentru V 2
min.=30 m/s, conform CR 1-1-3/2012, iar greutatea de referinta a stratului de
zapada (gz) este de 2,0 KN/mp conform CR 1-1-4/2012

Adancimea maxima de inghet in aceastéd zona este de 0,80-0,90m de la
suprafata terenului, conform STAS 6054/77.

0,50 KN/mp pentru V 2 min.=30 m/s, conform CR 1-1-3/2012, iar greutatea
de referintd a stratului de zapadé (gz) este de 2,0 KN/mp conform CR 1-1-4/2012

Adancimea maximad de inghet in aceastd zona este de 0,90m de la

suprafata terenului, conform STAS 6054/77.
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Fig. 3 - Zonarea dupa adancimea de inghet

INCADRAREA IN ZONE DE RISC NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care
se gaseste zona studiata se face in conformitate cu Monitorul Oficial al

Romaniei: Legea nr. 575/11.2001 ,Lege privind aprobarea Planului de
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amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural” si
GT006-97 “Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si
stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii
efectelor acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si
protectia mediului”. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii
de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona
data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt:
cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

o cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este
71, cu o perioada de revenire de cca. 100 ani.

e inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu cantitati de precipitatii de
150 — 200 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii
unui curs de apa.

e alunecari de teren: conform normativului G.T.006 — 97 ,Zonarea
teritoriului, functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren”,
zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu
potential scazut, cu probabilitate de alunecare practic zero

Fig. 4. Zonarea teritoriului functie de potentialul producerii alunecarilor de teren
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Fig. 5 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag
cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.

P100-1/2013
Tc=07s

Fig. 6 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns
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CR 1-13/2012
sk = 2,0 kN/m2

Fig. 7 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol, sk,
pentru altitudini A<1000m

CR 1-1-4/2012
qb=04kPa |

Fig. 8. Zonarea teritoriului Romaniei fn termeni de valori de referinta ale presiunii dinamice a vantului, gb,
pentru altitudini A<1000m
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Presiunea dinamica a vantului la inaltimea de 10 m deasupra terenului la o
altitudine mediata de doua (2) minute Vzm = 26 m/ s (zona B) este de: gb = 0,4
KPa/mp.

Greutatea de referinta a stratului de zapada (gz) corespunzatoare unei perioade
de revenire de 10 ani este de sk=2,0 KN/m.p.,conform CR 1-1-3/2012.

Din punct de vedere seismic comuna Cotmeana se se incadreazain urmatorii
parametri:
Zona seismica de calcul - D
Perioada de colt — Tc = 0,7
Coieficientul Ks = 0,25
Conform STAS 11100/1/1993 si N.P. 100-1/2013, republicat
Perioada de revenire a intensitatilor cutremurelor, corespunzatoare zonelor
seismice de calcul sunt de aproximativ 50 de ani pentru zonele in care
predomina influenta cutremurului Vrancea si de 225 de ani pentru alte zone.
Adancimea de inghet este in aceasta zona este de 0,80-0,90 m, conform STAS
6054/ 77.
Categoria geotehnica-conf. NP 074-2022
Amplasamentul analizat prezintd urmétoarele caracteristici geotehnice:

- functie de conditiile de teren: teren sensibil la umezire Punctaj: 6
- functie de apa subterana: fara epuismente Punctaj: 1
- categoria de importantd a lucrarii: normala Punctaj: 2
- functie de vecinatati: risc redus Punctaj: 1
- functie de zonarea seismica: zona ag=0,20g conform P100-1/2013 Punctaj: 2
Total 12

Din punct de vedere al categoriei geotehnice amplasamentul se situeaza la
Categoria Geotehnica 2.

Incadrarea s-a facut luand in considerare caracteristicile: geotehnice,
seismice, hidrogeologice, vecinatatii construite ale amplasamentului si gradul de
importanta al constructiei.

Lucrdri geotehnice efectuate:
Pe amplasamentele studiate, s-au efectuat 2 sondaje cu adancimea de 5,00 m.

Datele stratigrafice si geotehnice
In sondajele efectuate a fost identificata urmatoarea stratificatie:

0,00 m - 0,40 sol vegetal — nisip prafos brun galbui cu urme de pietrisuri
mici
0,40 m — 1,50 praf argilos brun roscat
13



1,50 m — 3,00 praf argilos nisipos brun roscat
3,00 m — 5,00 praf argilos brun roscat, cu concretiuni calcaroase de
dimensiuni milimetrice si lentile de limonit alterat
Pachetul de argile si pamanturi argiloase

- se dezvolta pe o grosime de peste 10 metri, de la aceasta adancime apar
nisipuri argiloase cu continut ridicat de apa.
Din consultarea studiilor executate pe aceste argile se mentioneaza ca acest
orizont de argile cafenii-roscate este un orizont cu potential contractil, deci este
incadrat la paminturi sensibile la umezire, mai precis PUCM. Fundarea pe acest
tip de teren va trebui sa respecte recomandarile din Normativul NP 126/2010.
In urma analizelor efectuate a rezultat ca terenul de fundare este o argila
cafenie cu concretiuni calcaroase.
Din STAS —ul 1243 / 88 tabel 20, rezulta ca pamantul studiat este un pamant
activ, care se incadreaza in categoria terenurilor cu umflari si contractii mari
(PUCM). Fundarea pe acest teren se va face conform Normativului
NP126/2010.
Pamanturile cu umflaturi si contractii mari, denumite si pamanturi contractile
(expansive sau active) sunt pamanturi argiloase care prezinta proprietatea de a-
si modifica sensibil volumul,atunci cand umiditatea lor variaza. Toate
pamanturile active sunt potential capabile de umflaturi si contractii importante la
variatii de umiditate,aceasta capacitate de umflare-contractie se manifesta insa
numai atunci cand conditiile locale prilejuiesc manifestarea activa a potentialului
de contractie-umflare a pamantului.
Din punct de vedere geologic P.U.C.M. sunt de doua tipuri :

- formatjiuni de zona temperatd (de la sfarsitul tertiarului si Tnceputul
cuaternarului) constituite din depozite glaciare, lacustre sau marine vechi, de
naturd marnoasa calcaroasa, decalcifiate prin spalare si imbogatite in coloizi,
reprezentate prin formatiuni eluviale, coluviale sau aluviale ;

- formatjuni de climé calda, bogate in materii organice, provenite din evolutia
biodinamica a solului de origine glaciara sau aluvionard, care a suferit in timp o
importantd evolutie pedologicd devenind argile fisurate,cu porozitate si
plasticitate foarte mare (prezentand o structura secundaré, alcatuita din retele
de fisuri care separa masa lor in bucati poliedrice cu fete lustruite). Din aceasta
categorie fac parte depunerile argiloase si organice din Lunca si Delta Dunarii,
de pe cursurile unor rauri si depunerile argiloase lacustre (argile grase).

La variatiile de umiditate P.U.C.M. se comportéa astfel :
- in perioadele secetoase apar in teren crapdturi de contractie, de obicei sub
forma unei retele poligonale, fenomenul este mai pronuntat la temperaturile
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puternice insorite, mai ales acolo unde apele atmosferice (ochiuri de apa, balti
de mica adancime) ;

- in perioadele ploioase crapaturile incep sa se inchida, inchiderea lor porneste
atat de jos, datoritd umezirii prin apa care s-a infiltrat prin straturile superioare,
cat si de sus unde straturile superioare se umfla prin umezire uniforma.

Factori care influenteaza variatiile de volum ale P.U.C.M.

Variatiile de volum cauzate de variatiile de umiditate ale P.U.C.M. sunt
influientate de :

- activitatea pamanturilor ;

- conditiile hidrogeologice ;

- variatiile de umiditate ;

- presiunea transmisa de fundatie ;

- grosimea stratului ;

- suprafata umezia ;

-proprietatile fizice si chimice ale lichidului care produce umezirea pamantului.
Activitatea pamanturilor

La baza absorbtiei sunt fenomene de natura electromoleculara, a caror
explicatie trebuie cautatd in natura mineralogica a particulelor argiloase, forma

si finetea lor, natura polara a apei si cationii combinatiilor chimice disociate, care
se gasesc in apa din natura.

Mineralele principale din care este alcatuitd scoarta terestra in proportie de
59.5% sunt reprezentate prin feldspati, care sunt alumino-silicati a unor metale
mono si bivalente.

Mineralul argilos care prezintd cele mai intense mariri de volum este
montmorillonitul, iar variatia de volum este legata de fenomene moleculare si
electromoleculare, reflectate prin existenta apei peliculare si a celei capilare,
marimea lor va depinde de natura mineralogica a particulelor care alcatuiesc
fractiunea argiloasa si de natura ionilor absorbitj.

Conditiile hidrogeologice

- cazul 1 nivelul hidrostatic subteran este la o adadncime mai mare de 10m.
Diagrama de variatie a umiditdtii cu adancimea de la suprafata terenului,
determinata prin masuratori periodice de teren, araté ca la adancimea de cca
2 00m umiditatea se mentine practic constanta in tot timpul anului ;

- cazul 2 : nivelul hidrostatic subteran este la o adancime mai mica de 2,00m.
Diagrama aratd un orizont de iarna si altul de vara, adancimea de la care
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umiditatea ramane practic constantd fiind de cca 1,40m. De la aceasta
adancime fundatiile nu mai sunt influentate de uscaciune ;

- cazul 3 : nivelul hidrostatic subteran este la o adancime intermediara, intre 2 gi
10 m Tn cazul cand diagrama rezultd ca o combinatie a celor doua cazuri
precedente. Din ea rezultd cd zona nu este supusa variatiilor de umiditate,
corespunde adancimilor maxime de variatie ce se ating vara, respectiv iarna.
Fundarea in zona, se face in conditii sigure.

Variatiile de umiditate
Variatiile de umiditate pot aparea din urmatoarele motive :

- datorita infiltratiilor de apa atmosferica sau din instalatii industriale sau prin
ridicarea nivelului hidrostatic ;
- acumularea umiditatii sub constuctii intr-o zona limitatd ca adancime prin
perturbarea conditiilor naturale de evapo-transpiratie ;
- umflari si contactii in partea superioard a zonei de aeratie din cauza schimbarii
regimului hidro-termic provocat de variatiile climatice ;
- prezenta vegetatiei perne langa constuctii.

La evaluarea distributiei de echilibru a umiditatii distingem urmatoarele doua
situatji :
- prima in care nivelul apei subterane se gaseste la mica adancime (sub 6m )
fatd de nivelul terenului si cand starea de echilibru a umiditatii este conditionata
de nivelul apei subterane ;
- a doua in care nu exista un strat de apa subterana si cand starea de echilibru
a umiditdtii este conditionatd in principal de conditiile climatice ale regiunii
considerate.
Pentru situatiile intermediare cand exista un strat de apa subterana la adancime
mare, se considerd zona de aeratie subimpartita in doua zone :

- una inferioara In care este predominant efectul stratului de apé subterana ;

- una superioard in care starea de echilibru a umiditatii este determinata de
conditiile climatice ale amplasamentului considerat precum i de conditiile de
dirijare a apelor in vecinatatea imediatd a constructiei.

Cunoscand distributia umididatii in perioada executarii constructiei si distributia
finald de echilibru a umiditatii se pot estima in mod aproximativ modificarile de
volum aferente schimbarilor de umiditate. Tinand seama de faptul ca argilele
raman practic saturate pentru suctiuni mai mici de 10* cm coloana de apa (pF<4)
se va folosi relatia :
AV Aw-y,
7 100+w, 7,

,in care
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y.- este densitatea pamantului ;

w, - umiditatea initiala ;

A%- variatia volumului relativ de pamant ;

Aw- variatia de umiditate fati de umiditatea ini intiala wo.

Relatia mentionata a fost dedusé din relatia :

AV e —e
14 l+e¢,

in ipoteza ca pamantul a fost initial saturat, in final este saturat si pe tot timpul
in care a avut loc variatia de volum a ramas de asemenea saturat.

In aceasta situatie, indicii porilor pot fi exprimati functie de umiditate :

o= Mol g g = Vil

yow yew
Daca umiditatea se exprimd in procente, se obtine relatia :
AV oy, Aw

unde y,.=1daN/cm?

Vo 1004w, -y,

Factorul climatic si variatile de temperaturé in sol influienteaza prin
regimul lor alternant pe anotimpuri si chiar zilnic umflarea, respectiv contractia
pamantului. Zona cu P.U.C.M. cu precipitatii de 500..700mm/an cu regim
torential si ecarturi mari de temperatura intre vara si iarna si intre zi si noapte in
timpul verii (peste 10 — 20 grade C) care provoaca fenomene repetate de umflare
si contractie pana la o adancime de cca 2,00m.

Variati mult mai importante de umiditate au loc tn timpul exploatarii
constructiei atat prin efectul de acoperire a suprafetei terenului si prin efectul
ciclic sezonier dat de factorul climatic, cat si prin procesele tehnologice care pot
modifica temperatura si umiditatea terenului de fundare.

Presiunea transmisa de fundatie

Umiditatea si indesarea influenteaza in sensul ca cu cresterea umiditatii
initiale se reduce umflarea, iar la o umiditate egala cu umiditatea de umflare,
deformatia de umflare nu are loc. Cu marirea indesarii initiale, creste umflarea.

Presiunea de umflare este independentd de suprasarcind, de umiditatea
initiala, gradul de umiditate si grosimea stratului si creste cu cresterea densitatji
initiale a pamantului in stare uscata.

PARAMETRI GEOTEHNICI Al TERENULUI
e terenul este stabil si neinundabil
e granulometrie : - argila 22 -32 %
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-praf 41 -54 %

- nisip 5—-12%
o umiditatea naturala: w =8,8 — 25,7%
o limita superioara de plasticitate wl =30 — 46 %
o limita inferioara de plasticitate wp =14 — 22 %
° indicele de plasticitate Ip =11 - 27,5 %
e indicele de consistenta Ic = 0,67 —>1,0

° greutatea volumica naturala yw = 14,7 — 19,60 kN/mc.

® greutatea volumica uscata yd = 13,5 - 16,70 kN/mc.

e porozitatea n = 39,0 — 49,5 %

e indicele porilor e = 0,59 — 1,02

J gradul de umiditate Sr = 0,21 - 0,97

° modulul edometric natural (S61)M2-3 = 5 200 — 14 300 Kpa.
J deformatia specifica naturala ep2 = 2,1 — 5,6 cm/m.

° deformatia specifica inundata ep2 = 2,1 — 11,4 cm/m.

® coeficientul de compresibilitate av2-3 = 0,010 — 0,056 cmc/daN.
) tasarea suplimentara la umezire im3 = 0,5 - 7,7 cm/m.

o unghiul de forfecare interna natural ¢ = 22 - 31°

° coeziunea c = 1 — 49 kPa

e rezistenta structurala po = 50 —170 kPa.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Consolidarea unei constructii implica o analiza complexa care tine cont de:

conditile geotehnice locale (cum sunt cele din Cotmeana, Arges — cu
soluri argiloase, posibil compresibile i sensibile la apa),

tipul si starea actuala a structurii,

tipul de fundatie existenta,

si posibile probleme existente (fisuri, tasari, infiltratii, alunecari).

Solutii uzuale de consolidare

+ 1. Consolidarea fundatiei
A. Subturnarea (subzidirea) fundatiilor
Se realizeaza in tronsoane alternative (tip “dinti de fierastrau”).
Se sapa sub fundatia existenta, se cofreaza si se toarnd beton armat.
Se adanceste astfel fundatia si se imbunatateste capacitatea portanta.
B. Largirea fundatiei (talpa de beton armat)
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Se adaugi o talpa de beton armat la baza fundatiei existente.

Preia mai bine sarcinile si reduce presiunile transmise solului.

C. Injectii cu materiale de consolidare

Injectii cu rasini poliuretanice, ciment sau microciment in solul de sub
fundatie.

Folosite pentru stabilizarea solului, reducerea tasarilor sau umplerii
cavitatilor.

¢ 2. Consolidarea peretilor parter

Peretii de la parter sunt expusi la presiunea laterala a solului si riscuri de
infiltratii. Solutii posibile:

A. Camasa de beton armat sau mortar tixotropic

Aplicaté pe pereti (interior/exterior), le creste rezistenta mecanica.

B. Plase sudate + tencuieli armate

Tehnica economicd pentru rigidizarea peretilor de zidarie.

C. Injectii de consolidare in zidarie

Injectii de mortar sub presiune n golurile zidariei vechi.

» 3. Etansare si protectie contra apei la parter

in soluri argiloase, cu infiltrare lentd, dar persistenta, este crucial sa:

Aplice hidroizolatie verticala si orizontald (membrana bituminoasa, ciment
osmotic etc.).

Dirijarea apelor de la ploi prin rigole de colectare.

- Presiunea de fundare recomandata este 250 kPa. Pentru valori
intermediare se va interpola intre valorile date.

RECOMANDARI

Parter:
Refacere pardoseala parter.
Consolidarea peretilor portanti interiori si exteriori, prin camasuiala cu plase si
tencuiala din mortar de ciment aplicata sub presiune, dupa indepartarea
tencuieliii. Camasuiala se va ancora in centuri perimetrale realizate la partea
superioara a subzidirii.
Plasele se ancoreaza in noile centuri fundatii si se continua prin planseul peste
Parter.
Consolidarea intersectilor zidurilor portante.
Realizarea de centuri armate pe ambele fete ale zidurilor portante.
Realizare trotuar etans, cu dop de bitum langa cladire, panta de 5% spre exterior
si latime de cel putin 1.00m.
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Etaj:
Consolidarea peretilor portanti interiori si exteriori, prin camasuiala cu plase si
tencuiala din mortar de ciment aplicata sub presiune, dupa indepartarea
tencuieliii.
Camasuiala se va ancora la partea superioara a peretilor parterului in centurile
existente.
Consolidarea intersectiilor zidurilor portante.
Realizarea de centuri armate pe ambele fete ale zidurilor portante;

Calculul terenului de fundare la starea limita de deformatie (Ppl)

Pentru efectuarea calculului trebuie indeplinite conditiile :

« Pentru fundatii incarcate excentric :

Pef < Ppl

« Pentru fundatii incarcate centric :

Pef<Ppl ; Perf max <1,2 x Ppl ;

in care :

Pef — presiunea verticala pe talpa fundatiei provenita din incercarile de
calcul din gruparea fundamentala ;

Pef max - presiunea maxima verticala pe talpa fundatiei provenita din
incercarile de calcul din gruparea fundamentala in cazul execentricitatii intr-o
singura directie ;

Ppl — presiunea corespunzatoare unei extinderi limitate a zonei de
plasticitate a terenului de fundare. Pentru fundatii de forma dreptunghiulara in
plan Ppl se calculeaza cu relatia :

- Pentru constructii fara subsol :

Ppl =ml (g x BxN1+qgxN2+cxN3)kPa

- Pentru constructii cu subsol :

Ppl = ml (g x B x N1 + (2ge + 2qi)/3 x N2 + ¢ x N3) kPa

In care :

ml — coeficient al conditiilor de lucru ;

g — media ponderata a greutatii volumetrice de calcul a straturilor de sub
fubdatie cuprinse pe o adancime de B/4 masurata de la talpa fundatiei (kN/mc)

B — latura mica a fundatiei (m)

q — suprasarcina de calcul la nivelul talpii fundatiei, lateral de fundatie (kPa)

ge, qi - suprasarcina de calcul la nivelul talpii fundatiei la exteriorul,
respectiv la interiorul interiorul fundatiei de subsol (kPa)

c — valoarea de calcul a coeziunii stratului de sub talpa fundatiei (kPa)

N1, N2, N3 — coeficienti adimensionali in functie de valoarea de calcul a
unghiului de frecare interioara a terenului de sub talpa fundatiei

Tasarea absoluta probabila a fundatiei :
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S = 100 x Bx(Zomedzixhi)/Ei

In care :

B — coeficient de corectie = 0,8

omedzi — efortul elementar mediu in stratul elementar i, calculat cu relatia :

omedzi = (osupzi + ginfzi)/2 (kPa)

ozi — efort unitar la limita superioara, respectiv inferioara a stratului
elementari ;

h — grosimea stratului elementar i (m)

Ei — modulul de deformatie liniara a stratului elementar i, (kPa)

n — numarul de straturi elementare cuprinde in zona activa

Calculul terenului de fundare la starea limita de capacitate portanta
Prin calculul terenului la starea limita de capacitate portanta trebuie sa se
asigure respectarea conditiei :
Q<mxR
In care :

-Q - incarcarea de calcul asupra terenului de fundare provenita din
actiunile din grupele principale ; poate fi presiunea efectiva, forta de alunecare,
momentul de rasturnare ;

-R - capacitatea portanta de calcul a terenului de fundare ; poate fi de
natura unei presiuni critice, rezistente la forfecare, momente de stabilitate ;

- m — coeficient al conditiilor de lucru ;

Ca rezultanta a incarcarii de calcul prezinta o inclinare fata de verticala de
50 si in conmditiile unei stratificatii aproximativ orizontale, presiunea critica se
calculeaza cu relatia :

Per=g*x B x Ng xAg + g x Ng x Aq + c* x Nc x Ac  (kPa);

In care :

g* - greutatea volumica a straturilor de pamant de sub talpa fundatiei (kPa)

B — latimea talpii fundatiei (m) ;

Ng , Ng, Nc — coeficienti de capacitate portanta care depind de valoarea de
calcul a unghiului de frecare interna O* al stratelor de sub talpa fundatiei;

q — suprasarcina de calcul care actioneaza la nivelul talpii fundatiei (kPa);

¢ —valoarea de calcul a coeziunii straturilor de pamant de sub talpa fundatiei
(kPa);

Ag , Ag, Ac — coeficienti de forma a fundatiei ;

In cazul prezentei sub fundatie a unei stratificatii in care caracteristicile de
rezistenta la forfecare 0% , ¢, A, si nu variaza cu mai mult de 50% fata de valorile
medii, se poate adopta pentru calcului capacitatii portante valorile medii
ponderate.
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In cazul in care in cuprinsul zonei active apare un strat mai slab, avand o
rezistenta la forfecare sub 50% din valoarea rezistentei la forfecare a stratelor
superioare, se va verifica capacitatea portanta ca si cand fundatia s-ar rezema
direct pe strat slab

in conformitate cu prevederile STAS 3300/2-85 la calculul preliminar sau

definitiv al terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie sa se
respecte conditiile:
- la incarcéri centrice: pef < pconv si p'ef < 1,2 pconv
la Tncarcari cu:

o excentricitdti dupa o singura directie:
pef max < 1,2 pconv in gruparea fundamentala
p'ef max < 1,4 pconv in gruparea speciala

e excentricitati dupa ambele directii:
pef max < 1,4 pconv in gruparea fundamentala
p’ef max < 1,6 pconv in gruparea speciala;
in care: pef, p'ef = presiunea medie verticald pe talpa fundatiei provenita din
incarcarile de calcul din gruparea fundamentald, respectiv din gruparea
speciala;
pconv = presiunea convenionald de calcul, determinata conform anexei B din
STAS 3300/2-85;

pef max, p'ef max = presiunea efectivd maxima pe talpa fundatiei provenita
din incarcarile de calcul din gruparea fundamentald, respectiv din gruparea
speciala.

Pentru inlaturarea sau atenuarea fenomenelor defavorabile datorita
existentei calitatii terenului in cazul fundarii la adancimea minima indicata, se
vor lua urmatoarele masuri prevazute in Codul NP126/2010.

- conductele purtatoare de apa ce intra si ies din cladiri vor fi prevazute cu
racorduri elastice si etanse la traversarea zidurilor sau fundatiilor.

Se recomanda trotuare etanse in jurul cladirilor cu o latime minima de
1,0m, pe un strat de pamant stabilizat, in grosime de 20 cm, prevazut cu o panta
de 5 % spre exterior.

Evacuarea apelor superficiale si amenajarea suprafetei terenului
inconjurator, cu pante de scurgere spre exterior.

Evacuarea apelor de pe acoperis trebuie facuta prin burlane la rigole
impermeabile, special prevazute in acest scop.

Prin masurile de sistematizare verticala trebuie sa se evite stagnarea
apelor superficiale la distante mai mici de 10 m, in jurul fiecarei constructii.
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Se recomanda evitarea sau mentinerea de

fructiferi, arbusti sau plante perene in apropierea cons
cladire si copaci, de circa 3-5 m.

Sapaturile se incadreaza conform TS-94 astfel :

Greutatea
Nr. | Denumirea - Proprietati | medie in Afanarea dupa
. Pozitia . : -
Crt. | pamanturilor coezive situ executarea sapaturii
(kg/mc)
1200 - o
1 | Sol vegetal 14 slabe 1400 14 - 28%
Argila N 1800 - .
2 siafossa 21 mijlocii 2000 24 - 30%
. slab 1400 - :
3 | Praf argilos 16 R 1600 14 - 16%

Terenul de fundare se incadreaza astfel:
- Solul vegetal se incadreaza in categoria “ mijlociu” pentru sapaturi manuale si

categoria Il — Il pentru sapaturi mecanice;
- Argila prafoasa se incadreaza in categoria “ tare”, pentru sapaturi manuale si
categoria Il — lll pentru sapaturi mecanice (Ts / 80).
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